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Zadania konkursowe
zawodow stopnia pierwszego

6 listopada 2026 r. — cze$¢ otwarta

1. Dana jest liczba catkowita n > 6 oraz liczby ztozone k, ¢ spelniajace nieréwnosci
n<k<l{<n++n.

Wykazaé, ze najwigksze dzielniki wlasciwe liczb k i ¢ sa r6zne.

Uwaga. Dzielnik wlasciwy liczby catkowitej to dzielnik mniejszy od niej samej.

2. Dany jest trojkat ABC, w ktorym AB < AC. Punkt M jest $rodkiem odcinka
AB, a punkt N — érodkiem odcinka AC. Niech € bedzie okregiem opisanym na

trojkacie C M N. Okrag ten przecina prosta BC ponownie w punkcie P réznym od C'.
Punkt @) wybrano tak, ze proste QP i QN sa styczne do §). Wykazaé, ze AQ = QM.

1
3. Zalézmy, ze x jest niezerowa liczba rzeczywista, dla ktérej liczba © 4+ — jest
x
catkowita. Wykazaé, ze dla dowolnego wielomianu W o wspotezynnikach catkowitych
1
liczba W(x) - W <> jest catkowita.
x

4. Piotrek ustawia klocki o wymiarach 1 X 2 na planszy o wymiarach m x n. Robi
to w taki sposéb, ze kazdy klocek pokrywa dwa pola planszy, zadne dwa klocki nie
pokrywaja tego samego pola oraz klocki nie wystaja poza plansze. Kazdy klocek
moze by¢ ustawiony poziomo lub pionowo.

a) Zatézmy, ze m = n = 100. Wyznaczy¢ najwieksza mozliwa liczbe klockow,
ktore moze ustawié¢ Piotrek, jesli pola pokryte przez roézne klocki nie moga
styka¢ si¢ bokami, ale moga styka¢ sie rogami.

b) Zalézmy, ze m = 99 in = 101. Wyznaczy¢ najwieksza mozliwa liczbe klockéw,
ktére moze ustawi¢ Piotrek, jesli pola pokryte przez rézne klocki nie moga
styka¢ si¢ ani bokami, ani rogami.

5. Dana jest liczba catkowita n > 2 oraz parami rozne liczby pierwsze py, pa, . . ., Dn-
Liczbe
1 1 1
e
p1 P2 Dn

a
zapisano za pomocg utamka nieskracalnego 7 gdzie a i b sg dodatnimi liczbami

calkowitymi. Wykazaé, ze a™ > n™b"!.



