LXXVIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia pierwszego

15 pazdziernika 2026 r. — czes¢ testowa

Przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan nalezy czytelnie podpisac¢ kazda kartke na
gorze strony swoim imieniem i nazwiskiem.

W kazdym zadaniu nalezy oceni¢ prawdziwos¢ trzech stwierdzen. Jesli stwierdzenie
jest prawdziwe, nalezy w odpowiednia kratke wpisaé litere T, a jesli jest fatszywe,
litere N.

W przypadku pomytki litere w kratce nalezy przekresli¢ znakiem X, a wtasciwg

odpowiedz podac¢ obok po lewej stronie.

Za podanie trzech poprawnych odpowiedzi w zadaniu przyznaje si¢ dwa punkty. Za
podanie dwoch poprawnych odpowiedzi w zadaniu przyznaje sie jeden punkt. W po-
zostalych przypadkach punktéw nie przyznaje sie. Brak odpowiedzi oraz odpowiedzi
nieczytelne traktowane sa jak odpowiedzi btedne.

Czas pracy: 75 minut. Powodzenia!

2026

1. Liczba (V6 +v7)" + (V6 - 7)™ jost

a) niewymierna,

b) podzielna przez 2,

¢) podzielna przez 3.

2. Liczba 1-242-3+...4 2025 2026 + 2026 - 1 jest

a) wigksza od liczby 12 + 22 + ... + 20262,

b) wieksza od liczby 1 -2026 + 22025+ ... + 2025 -2 + 2026 - 1,

¢) mniejsza od liczby 1-3+2-4 4 ...+ 2024 - 2026 4 2025 - 1 + 2026 - 2.

3. Dany jest trojkat ABC, w ktérym AB = 61 AC' = 10. Na odcinku AC' wybrano
punkt D tak, ze AD = 6, a na poétprostej AB wybrano punkt E tak, ze AE = 10.
Odcinki BC'i DFE przecinaja si¢ w punkcie P. Wowczas

a) poélprosta AP jest dwusieczng kata BAC,

b) stosunek pola trojkata APB do pola trojkata APC wynosi %,

¢) punkty B, D, C'i E leza na jednym okregu.

1/3



4.

Na przyjeciu spotkato sie 101 oséb. Niektore osoby sie znaja. Przyjmujemy, ze

jesli osoba A zna osobe B, to osoba B zna osobe A. Wowczas

5.

a) mogtlo zdarzy¢ sie, ze kazdy zna doktadnie 13 osob,
b) pewne dwie osoby znaja tyle samo oséb,

c) jesli kazdy zna doktadnie cztery osoby, to pewne trzy osoby znaja sie na-
wzajem.

Dla kazdej liczby rzeczywistej ¢ rozwazamy nastepujacy uktad réwnan zmien-

nych rzeczywistych x, y:

$2+y2:1’
clr+y)=1

Woéwezas

ny 1.

a) istnieje nieskoniczenie wiele liczb rzeczywistych ¢, dla ktérych uktad réwnan
nie ma rozwiazan,

b) istnieje liczba rzeczywista ¢, dla ktorej uktad réwnai ma doktadnie jedno
rozwigzanie,

c) istnieje liczba rzeczywista ¢, dla ktorej uklad réwnan ma dokladnie trzy
rozwigzania.

Niech N =32 4+3%.72 4+ 35. 74 + 76, Wowczas

a) N jest kwadratem liczby catkowitej,
b) N ma doktadnie 64 dodatnie dzielniki,

¢) najmniejsza dodatnia liczba catkowita k, dla ktérej kN jest kwadratem
liczby catkowitej, wynosi 130.

Dane sg dodatnie liczby rzeczywiste 1, xs, ..., x12, ktérych iloczyn jest row-
Wowezas

a) co najmniej sze$¢ sposrdd tych liczb jest nie mniejszych od 1,

b) mozna podzieli¢ te liczby na dwie grupy, liczace odpowiednio pieé i siedem
liczb, tak aby iloczyn liczb w pierwszej grupie (ztozonej z pieciu liczb) byl nie
wiekszy niz iloczyn liczb w drugiej grupie (ztozonej z siedmiu liczb),

c) jezeli iloczyn kazdych trzech sposréd tych liczb jest nie mniejszy od 1, to
wszystkie dane liczby sa rowne 1.
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8. Wielomian P(z) = 2®% + 222 + 422+ 2+ 1

9.

a) nie ma rzeczywistych miejsc zerowych,
b) spelnia nieréwnos$¢ P(2) > 22027,

c) jest funkcja rosnaca na przedziale [—1,1].

Dany jest czworosécian foremny ABC'S. Punkty X i Y leza odpowiednio na

krawedziach AB i AS, przy czym AX : XB=1:21AY :YS =3:1. Wowczas

10.

a) plaszczyzna C XY jest prostopadta do ptaszczyzny ABC,

b) objetosé czworoscianu AXCY jest cztery razy mniejsza od objetosci czwo-
roscianu ABC'S,

¢) najdhuzszym bokiem tréjkata C XY jest C'X.

W trojkacie réwnobocznym o boku 10 umieszczono 101 punktoéw, przy czym

zadne trzy nie leza na jednej prostej. Wowczas

11.

12.

a) pewne dwa z tych punktéw sa od siebie oddalone o nie wiecej niz 1,
b) pewne trzy z tych punktéw sa wierzchotkami trojkata ostrokatnego,

¢) pewne trzy z tych punktéw sa wierzchotkami tréjkata o polu nie wigkszym
niz 1.

Liczba 2026™ — 1 jest

a) podzielna przez 45 dla kazdej liczby catkowitej n > 1,
b) podzielna przez n + 1 dla nieskoniczenie wielu liczb catkowitych n > 1,

c¢) podzielna przez 2027 dla nieskonczenie wielu liczb catkowitych n > 1.

Dla dowolnej dodatniej liczby catkowitej rozwazamy proces, w ktorego kazdym

kroku zastepujemy te liczbe suma jej cyfr w zapisie dziesietnym. Proces konczy si¢
w momencie uzyskania liczby jednocyfrowej. Wowczas

41000

a) proces ten dla liczby 1 zakonczy si¢ na liczbie 5,

b) proces ten dla liczby (10%)! zakoniczy si¢ po co najwyzej 4 krokach,

11

¢) proces ten dla liczby 11" zakoficzy sie na liczbie 5.
1000
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